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Kunststoffe auf Ieocyauatbasis und Verfafcren au ihrer 
Herstellung — 



Die Polymerisation von Verblndungen mlt aliphatlschen und 
ii i neitl nrrhrm Iaocyanatgruppen 1st bekannt und in vlelfacher 
Variation besobrleben. Im allgemeineu verveudet .man bel 
dleser Polymerisation alkalis obe Ratalysatoren. Bless be- 
wirken eine Umwaudlung der JTCO-Gruppeu In Isocyauurat-Rin- 
ge, wobel diese Reaktlon im allgemeinen In Substana baw. 
in L8aung su deflnlerte Antelle an Isocyanurat-Rluge ent- 
haltenden Polymeren oder auob unter vollatatdlger Ausreak- 
tion der vorhandenen HGO-Gruppen geftlhrt wird. Bel Ver- 
wendung von Verbindungen mlt me hr ale elner Iaooyanatgrup- 
pe im MolekUl flihrt diese Trlmerisation lm allgemeinen un- 
ter uukontrollierbaren Bedlngungen au elnem vttlllg ver- 
netaten und sprbden Material. Ale weltere Sobwierlgkelt 
bel den Polymer isat loner eaktlonen mufi die Tatsaobe ange- 
seben warden, dafl lm allgemeinen elne Inkubationsaelt vor- 
banden 1st, die elnen Beginn dleser Reaktlon au elnem de- 
Xlnierten Zeltpunkt praktleob unmtfglloh maobt. Ledigllob 
Verwendung von sehr aktiven Ratalysatoren kann die 
exotherm verlaufende Polymerisation von NOO-Gruppen berelts 
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bel Eauateaparatur gaet&rtet warden. Jedoch 1st e*dann . . 
praktiaoh naBgUah, . dlt ttaktion In die Eand in Iwkah - 
man. Deshalb warden derartige Polymer laat Iona reaktlonen 
in allgamelnen alt aohwacb wlrksaaen (baaleohen) Aktln- 
toran bel erhtfhten Temperaturau durohgeftihrt. Pemer 
vurdan baralta Polyaerlaatlonareaktlonan outer 
Y erwendung Ton phenoilaehan Hatmlobbaean beaohrlebeu, die 
elch von alnaa gegebenanfalle duroh Halogen- odar C 1 -Og- 
Alkylreete anbatltulerten Phenol odar Phlophenol ablelten. 
Spasiall verwendet worda da* 2, 6-Trladlmathylaalnomathjl- 
phenol v wobel letsteree lnabaaondara auaamaen alt alnaa 
Epoxld but Era i along alnar binrelehenden Aktlvltftt elnga- 
aatat warden a oil. Die hierbal exhaltenen Heaktlonapro- 
dulcta bee It sen Jedooh alnan atarken Oaruoh nach Anln» dar alnar 
praktlaohan Yerwandnng hlndarlloh let. Zudem ftthren dla 
varwandatan Am in-Ioaponan t an zu alnaa vanlg gleleba&Algen 
Ablauf dar Polymerleatlonsreaktion und blerduroh An alnaa 
taohnldoh nlobt In jadar Hina 1 oh t befrledlgenden Yerfah- 
rensprodukt. 

Perner lot bekannt, alkoxyllerte Kondenaat loneprodukte 
aua Aainen, Oxoverbludnngen und Phendlen alt alndeetena 
swal freien o- und/oder p-Stellungen ala PolyhydroxyXver- 
blndungan but Umaetaung mlt Ieooyanaten, balaplalavalaa 
auf den Schaumatoffaektor, heranzuzlehen, ohna dad Jedooh 
In dlaaan ? Allan etna wee anti lobe Polymarl aAttonaraakt Ion 
dar Ieocyanatgruppen beobachtet warden kann. 
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tJberrascbenderweise vurde nun gefundsn, dafl man Xunst- 
stoffe auf Basis von Polyisooyanaten mit vorteilbafteu 
techno log Is cben Eigenscbaften erhfllt, wenn man eine Ter- 
bindung mit msbr als einer Isocyauatgruppe, gegebeuen- 
falls in Gegenwart oinss Txoibaittele und gegebenenfalls 
mit unterschttssigen Anteilen von Yerbindungen mit atbivsn 
Wasserstoffatomen, gegebenenfalls untcr Zusats von Stabi- 
lisatoren und tfblicben Hilf amittelu, mit solchen Manuicb- 
basen von Fhenolen als Katalysatoren *ur Reaction bringt, 
die eiubaufHhige sin- Oder mehrkemige Maunlcbbas@n aus 
sekunddren Amineu, vorsugsveiee Dimetbylamiu, Formaldehyd 
und Phenolen darstellen und die sustttsliob su der substi- 
tuierten Aminometbylgruppierung und der pbenolisoben OH- 
Oruppe noob mindestens eine we it ere Gruppe mit gegeuttber 

Isocyanatgruppeu reaktionsf llhigm Vasa era toff at omm entbal- 

ten. 

ErfindungsgemaB warden also Xatalysatoren verweudet, die im 
Molekttl freie OH-, SH-, -COOBy -OOgHHg-MH- Oder RHg-Gruppen R* 
talten und demnacb bei der Polymerisationsreaktion unter 
gleicbsei tiger Reaktion dieser Gruppen in das Polymere 
eingebaut warden. Gegenttber den bereita frtther bescbrie- 
benen Katalysatoreu seiebnen sie aicb durcb einen wesentlicb 
geringeren Gerucb nacb der Schauma t of fber at ellung aowie aucb 
durobweg durcb eine bdbere Aktivitttt aus. Dies, wird offen- 
sichtlicb durcb dim Tatsaobe bediugt, dafi der Katalysator 
durcb Reaktion mit dam Polyisocyanat in eine mit diesem 
vertrtt gl iobe Porm gebraobt wird, so dafl die Polymerisations- 
reaktion gleicbmflfliger abllluft. Stark hydrophile und 
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unvertr&gllohe Katalyeatoren mliseen aur Eralelung optlmaler 
Aktivitat zusammep alt Ekmlglermltteln odor bhnllch wirken- 
den Mitteln elngeeetet warden 



Die aus dem Stand der Technlk bekannten Hydroxylgruppen 
enthaltenden Hannlchbaaea aus Amlnoalkoholen aeigen prak** 

tiach keine Aktlvlt&t In sinne der Polynerleationareaktlon 

der NCO-Gruppe , denn hierfUr let die Mitverwendung von 

sekundttrea Amlnea wle vorzugewelae Dimethylamln awlngend* 

Beaondera wlrkeame Katalyeatoren warden erh&lten, wean die 

elngeeetzten Phenole mit mlndeatena zwel frelen o- und /ode r 

p-'Stellungen nit etwa glelchen Ante lien an Dimethylamln 

und elnem Amlnoalkohol kondenalert warden, wobei aur Er- 

htJhung der Anfangavertrhgllchkelt der Katalyeatoren In den 

Polylaocyanaten aue&tallch hbhere Alkyl-, Cycloalkyl- Oder 

Aralkylreete von beeonderer Bedeutung alnd. 



Gegenetand der vorliegenden Erf indung let eomlt eln Ver- 
fahren aur Herat ellung von Iaooyanuratgruppen aufweieenden 
kune tatof fen duxch Polymer laat Ion von Verb ind ungen mit mehr 
ala einer Iaoeyanatgruppe 1m MolekUl In Gegenwart von Hannloh 
basen von Pbenolen, dadurch gekennaelchnet , daB man ge- 
gebenenfalla in Gegenwart von Trelbmltteln, untereobUeaigen 
Antellen von Verblndungen ndi aktlveu Vaea ere toff at omen und 
Stabllleatoren ala Mannlohbaaen von Pbenolen solohe einbau- 
f&hlgen eln- Oder mehrwertlgen Mannlohbaeen aua eekund&ren 
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Aminen, Pormaldebyd und Fbenolen verwendet, die zuefitz- 
lich an der aubatituierten Aminometbylgruppe und dar 
phenoliaohen OH-Gruppe mindeatena eiue wait ere Gruppe 
mit gegeutiber Isocyanaten reaktiouBfbhigen Waaaeratoff- 
at omen enttialtena 

Die Erfinduug betrifft femer Kunatetoffe, die nach dieaem 
Verfabreu erbaitliob Bind, vorzugaweiae Schauma toffe. 

Ala Polyiaooyanate kommen alipbatiaobe und vorzugaweiae • 

aromatisohe mebrwertige iBoeyanate in Prage, z. B. Alkylen- 
diisooyanate wie Tatra- und Hexamethylendiiaocyanat, Arylen- 
diisooyanate und ibre Alkylierungaprodukte wie die Fheuylen- 
diisocyanate, Fapbtbylendiiaooyanate, DipheuylmetbandiiBO- 
cyanate, Toluylendiiaooyanate, Di- und Triiaopropylbeuzol- 
diisocyanate und Tripbenylmetbantriisooyante, p-Iaoeyanato- 
pbenyl-tbiopboapboratture-trieBter, p-Iaocyanato-pheuyl- 
phoapborabure-tri eater, AraXkyXdiiaocyanate wie 1-(Iaocyana- 
t opbenyX ) -fitbyl iaooyaud; Oder die XyXyXendiiaocyanate aowie ( 

aucb die durcb die veraobiedenaten Subatituenten wie Alkoxy, 

Hitro, Oblor Oder Brom aubatituierten Polyiaooyanate, fer- 
ner mit unteraobtlaaigen Mengen von PoXybydroxyXverbindungen 
wie Trimetbylolpropan, Hexantriol, GXyoerin, ButandioX mo- 
difizierte PoXyiaooyanate. Ala erf indungagemttfl zu verwen- 
dende Polyiaooyanate kommen ferner die gembfl der deutacben 
Pat ant anmeldung P 52 393 IVb/12 o beratellbaren Polylao- 
cyanate in Prage. Ala vorzugaweiae in Prage kommendea Poly- 

iaooyanat aei daa durob Anilin-Pormaldebyd-Kondenaation 
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und ansohlieflende Pbosgenierung beret ellbare Polylaooyanat 
geuannt . Genauut aeien femer acet&lmodlfiaierte Isocyanate 
sowle polymeria terte Isocyanate mlt Iaooyanuratrlngen aowia 
hbhennolekulare Poly isocyanate, die duroh Unset sung yon 
monomeren Polyisooyanaten mit hHtaermol ekular en Verbindun- 
gen mit reakt ionaf fthigen Vaasers toff at omen, vorsugeweiee 
hbhermolekularen Po lyhydr oxylverb indungen , Polyoarboxyl- 
und Polyamino-Verb indungen, heratellbar sind. £s kdnnen 
nattirilcb auoh Miaohungen veraobiedener Isocyanate ein- 
gesetzt warden, wobel in dieaea Palls auoh Honoiaocyanate 
wie Phenyliaocyauat Oder Hapbtbyllaooyanat mltyerwendet 
warden kBnnen. 

Die Polymeriaationareaktlon der Iaooyanatyerblndung kann 
in Gegenwart von Yerbindungen mit aktlren Vaaaera toff at omen 
yorgendmmen warden. Bei Yerwendung yon Vaaaer, welcbea vor— 
zugawelae verwendet wird, kann bierdurcb eln gegebenen- 
falla zuatttsliotaer Treibeffekt erreioht warden, ansonaten 
wird man im allgemelnen organiaohe Yerbindungen mlt osbreren 
aktlyen Waaaerstoffatomen elnaetaen. In Prage kommen bier, 
elnaeln Oder in Mlaobung neben Polyamlnen Oder Amino alko- 
bolen, yorzugawelse nfcder- und bObezmolekulare Hydroxyl- 
verb Indungen Oder lbre Gemlaobe, wie ale in brelter Porm 
aur Heratellung yon Polyuretban-Kunatatoffen bekanut slnd, 
aowle die ttbliebeu Mono- und Polyalkobole wie Butanol, 
Oyolobexanol, Bensylalkobol, Xtbylenglykol, Propyl englykol, 
Glycerin, Trimetbylolpropan baw. deren Addukte mit Alkylen- 
oxlden wie Xthylen- und/oder Propylenoxld. Ala polyfunktlonelle 

- 6 - 
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Starter konnnen hierfiir auch Kondeusat toneprodukt e oblger 
Poly alk ohole mit Polycarbona&uren wie Adipin-, Sebacln-, 

Male in-, Phthal- Oder Terephthaladure in Prage. Zahlreiche 
derartlge Verbindungen aind in "Polyurethanes, Chemistry 
and Technology", Bd. I und II, Saundera-Prisch, Inter- 
science Publishers 1962 und 1964, und in Kunststoffhandbuch, 

Bd. VII, Vieweg-HBchtlen, Carl-Hanaer-Verlag, MUnchen, 1966, 
beschrieben. 

Haol, den Yerfahren kBnnen honogeuer Ye.tkBrp.r, lack., dier-llge, 
Schaum- und ZellkBrper erhalten werden. Die Herstellung 
von SchaumBtoff en iat bevorzugt. 

Eine Treibreaktion zur Herstellung von SchaumkBrpera wird 
durch Verwendung von Wasaer Oder von zusdtzlichen Treibmit- 
teln durchgef tthrt , Ala ^ limit tel kBnnen neben den aich 
unter Abspaltung von Gaaen, beiapielsweise von Stickstoff, 
zersetzenden Verbindungen, a. B. Azo-Verbindungen Oder 
Sulf onylaz idea , insbeaondere niederaiedende Kohl enwaa a er- 
st off e und ihre Halogenierungsprodukte Verwendung finden, 
z. B. halogenierte Methane Oder A thane , Chi or fluorme thane , 
Xthylendichlorid , Vinylidenchlorid. 

Ala Zusatzmittel werden zur Erleichterung der Vermischunga- 
und Veraohdumungsreaktioneu die Ublichen Emulgatoren und 
Schaumatabillaatoren verwendet, z. B. hBhere Alkyl- bzw. 
Arylaulf onsduren und ihre Salze, SchwefelBdureeater von 
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Rlclunadl Oder Rio lnola Aura und lhre Seise, Ol- Oder 
StearlnadureealBe, baalaohe Gruppen enthalteude SlBoon- 
file, Siloxan- und Alkylenoxld-An telle enttaeltende Hiach- 
kondenaat lonaprodukt e • 

Ale Katalyaatoren warden gamA8 der yorl legend en Erflndung 
a. B. Mannichbaaeu sue Phenol en alt mlndeatens sWel icon- 
deneat louafAhlgen o- und/oder p-Stellungen, Poraaldehyd 
und Nleohungen ana Dlmethylaaln und aekundMren Amlnoalko- 
holen yerwendet. Darilber hlnaus warden ale Katalyaatoren 
aher gans allgemeln eolohe e lnbauf Ahlgen eln— Oder mehr- 
kernlge Mannlohbaean aua eekuudAren Amlnen, vorsugawel- 
ea Dimethyl am In, Pormaldehyd und Phanolan yerwendet, die 
auaAtallch au dar eubatitulartan Amluomethylgruppe und 
der phenollechen OH-Gruppe noch mlndeatene alne we it are 
Gruppe mlt gegentlbar Iaooyanatan reaktlonsfAhlgen Waeaer- 
etoffatomen enthaltan. Solohe gegenttber Iaooyanatan raak- 
tlonafAhlge Was a era toff a tome aind a. B. in dan Gruppierun- 
gan OH, COOH, COgNBg, HH 2 » 11011 ( R s Alkyl, Cycloalkyl, Aryl, 
Aralkyl) und SH enthaltan. 

Ala Phenole komaen aur Hereto Hung dar Katalyaatoren In 
Praga: Phenol, Xraaola, Xyleuole, Ieoootyl-, Iaononyl-, 
Iaododaeyl- und Oyolohexylphenole mlt dan Subetltuenten 
In o-, yorzugawelae p-Stellung, die duroh Umeetaung yon 
Phenol mlt Styrol erhaltanan PhenAthylphenole , farnar 
Polyphenola wia Hydroohlnon, 4,4 '-Dlhydr oxy-d lphenylae than , 
Sal Icyle Aura bzw. lhre Salsa, Hydroxyalkyleeter dar Sail- 

cyleAure, SallcylsAureaald, Sallgeuln-HydroxyalkylAther. 

109829/14 30 ' 
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Ala aekunddre Aminoalkohole kommen apezlell Dlalkanolamlne 
vrle Dldthanol- Oder Dipropanolamin sowle F-Alkylalkanolamlne 
wle N-Methyl-, N-Xthyl- Oder F-Butyl&thanolamln In Frage. 

Zur Koudenaation mlt den Fhenolen kommen aber auoh Amlno- 
carbonaSuren wle Alanln (oder lbre Salae) oder Polyamlne wle 
1 , 3-Propylendlamin, Dlttthylentriamln oder Aoinothiole in Frage. 

Die Mengenverhfiltnlaae zwlaoben dem aekundttren Am inoalkobol 
bzw* der Amino oarbona Sure (oder ihrem Sals) bzw. Polyamin bzw. 
Amlnotblol und dem Dlmetbylamln wlrd man vorteilhaf t so ein- 
stellen, dafi pro MolekUl mlndeatena elne katalytlach wlrk- 
same Dlmethylamlnomethylgruppe und mlndeatena elne elnbau- 
f&hlge Gruppe mlt gegenttber Iaooyanaten reaktiven Waaaer- 
atoffatomen eingeftthrt warden. Dlea err e lob t man bei monoaub- 
atltulerten Fhenolen duroh Verwendung gleioher molekularer 
Ante lie von Dlmetbylamln und aekundttrem Amluoalkohol baw. 
der Amino oarb one tture (oder ihrem Salz) bzw. Dlamln bzw. 
Amlnotblol, wtthrend man bel Yerwendung oder Mltverwendung 
von Phenol 33 - 66 Mol.~J* Dlmetbylamln verwenden aollte. 
Katalyeatoren mlt aaderen fuaktioaellen Gruppen, z.B. vom Sali- 
cylattureamld abgeleitet, warden In analoger Welae durch Mannlch- 
reaktlon mlt Formaldehyd und dem aekund&ren Amin, speziell Di- 
me thylamln, bergeatellt. 

Die zur' Hera tellung dea Eatalyaatora elngeaetzten Phenol- 

und anderen Komponenten kdnnen natUrlleh Jewells In Form 

lbrer Miaohungen verwendet warden, wobel ftlr Hlsehungen 

aua monoaubatltulerten Phenol en und unaubatltulertea Phenol 

obige Mengenverh&ltnlaee alnngem&B elnzuaetzen a lad. Die 

Antelle an Formaldehyd warden duroh die kondensat lonsf tthi- 

gen Gruppi erungen im elngeaetzten Phenol beatlmmt. Sofern 

die Foxmaldehydmenge der Amlnmenge entaprleht, warden ein- 

kernlge Mannlohbaaen erhalten, w&hrend bel htJheren Form- 

a Id ehy dm eng en duroh entapreohende Reduktlon dea Aalnanteila 

1C9829/1430 




1720768 

auoh mehrkernlge Eatalyaatoren gewonnen warden ktfnnen* 
Beiepleleveiae entateht aua zvei Mol p-I a ononyl phenol, 
elnen Mol Dlmethylamln und elnem Mol Dldthanolamin alt 
drel Mol Porm&ldehyd ein atatlstiach zwelkeralg aufge- 
bautea Eondenaatlonaprodukt* 



Die Eondenaatlou von Phenol, aekunddrem lain und Formal - 
dehyd erfolgt a. B. naoh den In den US-Patentaehrlften 
2,033,092 und 2,220,834 gegehenen Lehren* 

Heben den erflndungagemd.fi au vervendenden Eatalyaatoren 
kttnnen auoh die ttbllohen In der leooyanat-Chemle bekann- 
ten Eatalyaatoren, a. B. organiaohe Me t al lrerb Indungen wle 
Pb- Oder Sn-Salse, anorganiaohe und organiaohe mehrhasleohe 
Metallaalae aowie t art litre Amine wie Dlaethylhenaylamln Oder 
Endodthylenpiperaain mitTerwendd warden* Im allgemelnen 
entatehen In den Sohaumatoffen laut IR-apektroakoplaehen 
Analyaen, Je naoh Bedlngungen, inabeaondere In Abhdnglgkelt 
▼on der errelohten Reakt Iona tempera tur, mehr oder minder 
hohe Ante lie an Carbodllmld-Strukturen, deren Antell In den 
Sohaumatoffen duroh MitTerwendung der aur Heretellung won 
Carbodllmlden bekannten Eatalyaatoren, beaondera 3- und 
5-wertigen organlsohen Phoaphor-Verb Indungen wle Phoaphol 1- 
nen, Phoephollnozlden, tertldren Fhoaphlnen, (oyoliaohen) 
Eatem, Amlden und Eeteramlden der phoaphorlgen und der 
Phoaphoradure, erhtJht warden kann« Welters Elnaelhelten liber 
Emulgator, Eatalyaator etc* ktJnnen a. B. "Polyurethanes , 
Chemistry and Technology", Bd* I und II, Saundera—Prieoh, 
Interact enoe Publishers, 1962 und 1964,entnommeu warden* 
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Die Herat el lung tou Scbaumatoffen erfolgt in der ttblicben 
und allgemein bekannten Weiae, Toreugaweiae auf maaobinel- 
lem Wage, durcb Vermlaeben der Reaktionekomponenteu und Aua- 
giefien in eine entaprecbende Formrorricbtung. Die Menge an 
Trelbmitteln wird hierbei durob daa gewtinacbte Raumgewiebt 
beatimmt. Man wird im allgemelnen zwiacben 1 und 100, Torzuga- 
weiae zwiacben 5 und 50 Gewicbtateilen einea Fluor cblormetbana 
Oder eine entaprecbende Menge einea anderen Treibmittela, 
bezogen auf die Iaocyanat-Komponente, zum Einsatz bringen. 

Tm allgemelnen werden Raumgewicbte zwiacben 15 und 200 Oder 
aucb bBber, yorzugawdiae zwiacben 20 und 200 kg/m 5 , ange- 
atrebt. 

Die Menge an Verb indung mit r’ltiven Waaaeratoffatomen 
wird man im allgemelnen ao einatellen, daB nocb eine bin- 
reiobende Menge an frel-n Tnoeyanat-Oruppen fUr die Poly- 
mer iaationareakt ion zur Verf Ugung atebt. Vorzugaweiae wird 
man die Menge Jedocb ao bemeaaen, dafl mindestene 50 Tor- 
zugaweiae Uber 70 ft, der inageaamt eingeaetzten Ieocyanat- 
Menge fttr die Polymeriaationareaktion zur Verfttgung ateben. 

Die Menge an Xatalyaator wird im weaentlicben durob eeinen 
Aufbau beetimmt, wobei keine Relation mebr zwiachen dem 
Stickatoffanteil und aeiner AktiTitbt eintritt. Ein ge- 
wlaaea MaB atellt der im folgenden beacbriebene AktiTitSta- 
teat dar. Im allgemelnen kann man zwiacben 0,5 und 15 Gew.-* 
an Kataly8atorkomponente, bezogen auf die Iaocyanatkomponente, 
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Zua&tzlich zu den bei dir Kunststoff-Herstellung iloga* 

setzten Komponenten kBnnen die tiblichen Hilfsaittel wie 

. 

Pigmente, Parbstoffe, Weichmacher, Plaamschutamittel vie 
Antimon-, Phosphor- Oder Halogen-Verblndungen sugamisoht 
warden. 

In gleicher Weiae erfolgt die Herstelluug von Laoken nnd 
Peststoffen naoh prinsipiell bekannten Methoden. Lacks 
verden unter Mitverweudung von LBsungsmitteln aufgebraoht 
nnd, gegebenenfalls naoh Z neats von ttbliohen Xaokhilfanit- 
t Ax und Pigmenten, auf den versohledensten Subetraten wie 
Hols, alas, Metall oder Papier appllslert. Die Zondenaation 
kann auch bei erhtfhter Temperatur su Ends geftthrt warden. 
Peststoffe warden duroh ElngieSen der nit dem Katalysator 
▼ersatz ten Polyisooyanat(gemisoh)e in Pornen, gegebenenfalls 
unter Klihlen Oder Vaohbeisen, hergestellt. 

Sine IR-spektroskopisehe Unterauohung der erhaltenen Kunst- • 
at of re. Lacks, ttberstige nnd Schaumatoffe zeigt hohe Ante lie 
an Isocyanuratrlngen heben ger ingen Mengen von Oarbodlinid- 
grupp i erungen . 

A) Bestinmung der AktivittLt: 

25 Gev.-Telle Toluylen-2,4-diisooyanat verden auf 20 ° ge- 
braoht und dann unter Scbtttteln nit 0, 1 ml sines (in allge- 
meinen f Idea igen) Kataly sators versetst • Man schilttelt nooh 
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■O 

5 Sekunden naoh und beetlmmt damn die lemperatnr In Abhhnglg- 
kelt TOO der Zelt. Ala cbarakterlatlaohe OrBBen warden die 
Zelten genommen, oaob deoen die Mleohungen aloe Tempera tur 
too 50 ond 75° C exrelohen. In dteaem AktlTlt&teteat bring! 

2,4, 6-Trla-dlmethylaminometbyl-phenol elnen Wert von 50 0 

nacfa 175 Seknnden nnd 75° 0 naoh 200 Sekunden. 

B) Her atellnng der an verwendenden gatalyaatoron 

Arbei tevoraobr If 1 4 Das Phenol, die Dlmethylamln- 

nenge, letatere In Pom eln.r 25 *lg.n wHBrlg« »•««. u ” d 

die Alkanolamlomeoge warden bet etwa 25° Torgelegt.nnd dann 

wlrd lo Variant von 30 Mlnuten die erforderllcbe Pormaldehydmen» , 

im allgem.lnen In Pom der 40 *lgan w«Brlgen IBanng, ange- 

tropft. Man belat noob etwa 1 Stunde ant 30° 0 oaob und er- 

hBbt dann die lemperatnr lm Variant von welteren 2 Stunden 

ant 80° 0. Bach 2 Stnnden bel 80° 0 trennt man dnroh Zu- 

gabe von Koohaala organlaobe nod wdSrlge Phaaa nnd engt die 

organlaobe Pbaae bel 70°0/12 Tom .In; geg.ben.nf alio mnS die 

organlaobe Pbaae naoh bem Blnengen dnroh Plltratloo too an- 

organlaoben Antellen befrelt warden, Deagleloben lot ea 4 

mBglloh, die Abtrennnng dar wttflrlgen Phaa. dnroh Kocbaala- 

zugabe an unterlaa.en nnd die Koablnatlon dlrekt bel 70 - 

80° 0/12 Torr einsuengen. 

Blnzelhelten liber die elnzuaetaenden Mangen, Ausbeuten und 
Blgeosebaften der Heaktlonaprodnkte gehen an. der naohfol- 
genden Tabell® hervor. 
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Beiapiele 1- 4: 
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Allgemelne ArbeltaTorschrlirtan 

100,0 Oevichtsteile durch Auilin-Pormaldebyd-KondeuBation 
uud auBchlieBende Fhosgenierung erhaltenes Polyaryl-poly- 
metbylen-polyisocyanat we r den zu einer Misebung aua 6,0 
Gewicbtsteilen KatalyBator, 15,0 Gewicbtsteilen Monofluor- 
tricblormetban uud 1,0 Oewicbtateilen elues Polysiloxau- 
Polybther-Copolymerlsata gegeben, mit eiuem elektriacb 
angetriebeneu Rtthrer in tens iv vermiacht und In vorberei- 



tete Packpapierformeu gegossen. 



In der Tabelle 2 Bind die Reaktionezeiten und Eigenschaften 
der erhaltenen Polyiaocyanurat-Scbaumstoffe angegeben. 



Beisplele 5 - 8s 

100,0 Oewicbtsteile durcb Auilm-Pormaldebyd-Kondeueatiou 

uud anscblieBende Pboege’-i^rung erhalteues Polyaryl-poly- 
metbyleu-polyisocyanat verrttbrt man mit einer Mischung aus 
6 Oewicbtateilen Eatalysator, 15 Oewicbteteilen Mouofluor- 
tricblormetban, 1 Oewicbtsteil elues Polys iloxan-Polytttber- 
Oopolymerisats uud 10 Oewicbtstelleu eines Sucrose/Propylen- 
oxid-Polylitbers der OH-Zabl 380. Anscbliefleud wird die Reak- 
tionamasse in Papier for-nen gefllllt. 



Die Reaktionszeiten und Eigenscbaften der erbaltenen Scbaum- 
atoffe aiud in ffabelle 3 aufgeaeiobnet. 

T.e A 11 180 - 15 - 
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Beisplel 9: 

50 Gewlcbtete lie dee to Beisplel 1 beeohriebenen Isocyanate 
werden mlt 1 Gewtchteteil dee naob B 2 erbaltenen Eatalysa- 
tore rennlecbt In elner gescbloeeenen Born, enter Drue* su 
elnem homogeneo PormkBrpr auekondenslert. (Die Reaktlon wlrd 
du r ch aetttndlgee Naobhelsen anl 80° verwolletandigt.) Man er- 
halt. elnen praktleoh unbrennbaren Kunetetoll alt hoher Feetlg 

keit. 

Beisplel 10: 

25 oewlohtetelle dee aus 3 Mol Haxanetbyleodlleooyanat nn 1 Mol 
Waseer erbaltenen Bluretdllsooyanate warden naob lOeong In 
25 Gewlcbtstellen elner LBsungealttelkoablnatlon ane gletoben 
Tellen Itbylaoetat, Butylaoetat and GlykolnononetbylUtheraoetat 
m lt 2 oewlchtetellen dee naob B 3 erbaltenen Katalysatore v.r- 
eetet and aaf Gins, Papier and Gewebe aufgebracbt. Barob Facb- 
beteen bel 80® (2 Standee) wlrd die Reaktlon ea Bad. gelbbrt. 
Man erhttlt elnen praktleob unbrennbaren Obereug. 
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Patentanaprliche 

1. Yerfahren zur Hereto Hung von Iaocyanuratgruppen auf- 
veleenden Kune tstof fen durch Polymerisation von Turbin-' 
darken mlt mehr ale e lnerl eooy ana t gruppe lzK61#MI In 
Gegeuwart von Manniohbaaen von Phenol on, dadurch g«- : - 
kennzelchnet, dafl nan gegebeuenfalle ln OegSirtmrt von 
Trelbmltteln,untereohttaoigen Ante lien von Yerblndungen 
ndt aktlven Wade era toff at omen and S tabll ieatoren ale 
Hanniohbasen von Phenolen eolohe einbauf dhlgen eln- Oder 
mehrkeralgen Kannlohbaaen aue eekundHren Amlnen, Porm- 
aldehyd and Phenolen verwendetv -die BueH.tsllob. en der 
eubetltnlerten Amlucmethylgruppe und der phenolleohen 
OH-Gruppe mlndeetene elne veltere Gruppe mlt gegentfber 
Ieooyanaten reaktlonafHhlgen Wasaeretoffatomen enthalten. 

2 , Yerfahren zur Beratellung von I s ocy anura t gruppen auf- 
velaenden Sohaumetoffen duroh Polymer leat Ion von Tarbln- 
dungen mlt mehr ale elner Ieooyanatgruppe In Molehill In 
Osgonvsrt von Mannlobbaeen von Phenolen^ dadurch gokenn— 
zelohnet , dafl man In Gegenvart von Treibmitteln, gegebenaafUle 
in Gegenvart von untereohtte eigen AnteUen vonYerblndungsn mlt 
aktlven Waeeeretoffatomen und S tabll leatoren, ale Mannioh- 
baaen von Phenolen eolohe elnbaufMhlgen eln- Oder *«hr- 
kemlgen Manniohbaaen aue eekundHren Amlnen, Pornaldehy' 

apj phenolen verwendet , die zueHtzlloh su der . Wti 1 1 tu— 
lerten Amlnomethylgruppe und der phenolleoben OH-Gruppe 
mlndeetene elne veltere Gruppe mlt gegenflber Ieooyanaten 
reaktlonafHhlgen Waeeeretoffatomen enthalten. 
is A ^ 1S& -,v‘T$eor 18 ^ 109829/1430, 
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3. Verfahren gemM Anapruch 1 und 2, daduroh gekennaeichnet, 
daes eolohe M ^wni oh baaen vereendet eerden, die nit Dinethyl- 
amin ale eekundfirem Amin erhalten aorden Bind* 

4. Verfahren gemfiee Anapruch 1 und 2, daduroh gekennseiohnet , 
daee eolohe Mannichhaaen vereendet eerden, die mit Dimethyl- 
anin und eekundaren Aminoalkoholen ala aekundfirea Amin 
erhalten worden Bind. 

5. Kunatatoffe erhfiltlich nach den Verfahren gem&BB Anepruoh 1 
bia 4. 

6. Schaumatoffe erhaltlieh naoh den Verfahren gemdaa Anapruch 1 
bia 4. 
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